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1. Uvod

Velky pocet novych a rekonstruovanych budov je hrazen z prostfedk( obci, kraju a statnich
organizaci. | kdyZz naklady na vystavbu nebo rekonstrukci vefejné budovy jsou obvykle
vyraznou zatézi pro obecni rozpocet, jde o naklady jednorazové. Mnohdy lze navic na
investici ziskat dotaci.

Naklady na provoz budovy ale budou zatéZovat obecni rozpoCet nékolik desitek let. Dotaci
na jejich provoz lze ziskat jen zcela vyjimecné. Je tedy nutné zajimat se v€as o budouci
néklady.

Verejna sprava by se jisté neméla chovat jako nezodpovédny developer, ktery chce postavit
budovu co nejlevnéji a pak ji rychle prodat . Kolik pak bude stét jeji provoz? To uz ho nemusi
zajimat — to zaplati nékdo jiny. BohuZel, aZ pfilis ¢asto se Ize setkat se situaci, kdy se Spatné
navrzena nebo postavena budova stava kouli na noze, kter4 odsava z obecniho rozpodctu
penize a brzdi moznost dalSiho rozvoje.
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2. Jak stav ét budovy s nizkymi naklady na energie?

Pfi zadavani verejnych zakazek na vystavbu nebo rekonstrukci budov se nékdy dostate¢né
nezohlednuje budouci spotfeba energii v objektu a z toho plynouci naklady na provoz.

Zadavatel maze mit dojem, Ze budova musi odpovidat néjakym normam, takZe ani spotfeba
by neméla byt neamérné vysoka. Ve skutecnosti pfedpisy hlidaji jen dvé z péti poloZzek
energetické spotfeby.

2.1. Ztraty tepla konstrukcemi

Budova, at’ uz nova nebo rekonstruovana, musi splfiovat urcité minimélni pozadavky. Mérna
spotfeba energie na vytapéni je uvedena ve vyhl. 291/2001 Sb. (provadéci vyhlaska

k zdkonu o hospodareni energii, €. 406/2000 Sb.). Stanovi se zde nejvySSi pfipustné
mnozZstvi tepla, které pfipada na m2 vytapéné plochy, resp. m3 obestavéného prostoru.

Je tfeba zddraznit nékolik véci:

* hodnoty ve vyhlaSce jsou vypoctové, nikoli skute¢né — nemaji vztah k realné spotrebé

+ jsou stanoveny pro primérné klimatické podminky CR (aby bylo moZno srovnavat
rizné budovy), takZze skute¢na spotfeba nutné bude jin4, podle mistnich klimatickych
podminek

» vyhlaSka umoZiuje pouzit rizné zpusoby vypoctu, takze pro jednu budovu Ize ziskat
nejméné dva ruzné vysledky

* vypocCet se vztahuje v zasadé pouze na konstrukci budovy (stény, okna, podlahy,
stfechy...) a nezohlednuje zplsob vytapéni budovy, druh a Gc€innost zdroje (kotelny),
nezohlednuje druh vétraciho systému nebo pouziti alternativnich zdroja energie.

Pfesto je kritérium hodnot mérné spotfeby tepla voditkem, které mdze dat informaci o tom,
jak dobre izoluje obalka budovy. | kdyzZ pfi nedodrzeni poZzadavkd mérné spotfeby tepla by
budova vibec neméla dostat stavebni povoleni, je tfeba tuto hodnotu v praxi kontrolovat.

A/V (1/m) ew (KWh/m®a) eva (KWh/m?a)
0,2 25,8 80,6
0,3 28,4 88,8
0,4 31,0 96,9
0,5 33,6 105,0
0,6 36,2 113,1
0,7 38,9 121,6
0,8 41,5 129,7
0,9 44,0 137,5
1,0 46,7 145,9

Tabulka 1: PoZadované hodnoty mérné spotieby tepla dle vyhl. 291/2001 Sb.
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Jinym, podobnym a pfehledné&jSim voditkem je tzv. energeticky Stitek budovy, definovany v
CSN 730540. Podoba se &titku, jaky zname z elektrospotfebicd. Dava Gdaj o kvalité (izolaéni
schopnosti) jednotlivych konstrukci i budovy jako celku. Opét plati, Ze budova, jejiz
konstrukce nevyhovuji poZzadavkim normy, nesplfiuje obecné technické pozadavky na
vystavbu a neméla by tedy vibec dostat stavebni povoleni, natoz aby byla postavena.
Pohled na energeticky Stitek rychle a jasné ukaze, jak malo nebo hodné obéalka budovy
izoluje. Kromé pamatkové chranénych a jinak vyjime¢nych budov by Zadna neméla spadat
do kategorie E nebo horsi.

ENERGETICKY STITEK BUDOVY

Budova: ........... adresa budovy..............
Klasifikace energetické naro¢nosti Stupen tepelné naro¢nosti budovy STN
Mimo Fadn & Gsporna budova Zjist éna hodnota

STN<40%

A

STN < 60 %
0
© SEN <80 % |«

D Pozadavek vyhovujici
SEN <100 % |CSN 73 0540-2

SEN <120

SEN <150

Mimo Fadn é nevyhovujici budova SEN > 150

Budova spl fuje pozadavek CSN 73 0540-2

Obrézek 1: Energeticky Stitek budovy podle CSN 730540.

Pfi vybérovych fFizenich, kde rozhoduje tzv. ekonomickd vyhodnost nabidky, je mozné
stanovit jako jedno z kritérii budovy pravé mérnou spotfebu tepla ev (podle vyhl. 291/2001
Sb.) nebo stuperi tepelné naroénosti STN (podle CSN 730540).

Poznamka: v soucasnosti se pfipravuje tzv. prukaz energetické narocnosti budovy, ktery
bude uvadét podobné parametry jako energeticky Stitek. Vyhlaska, jeZ ho bude definovat,
vyjde pravdépodobné zacatkem roku 2007; povinnost oznacovat vefejné budovy timto
Stitkem vznikne od 1. ledna 2009.

2.2. Teplo pro v étrani

Spotfeba tepla vSak nezavisi jen na izola¢ni schopnosti stén, oken a dalSich konstrukci.
Velkd cast tepla unikd s vétracim vzduchem. Rozsahlejsi budovy, vybavené vétracim
systémem nebo centralni klimatizaci mohou s vyhodou vyuZivat moderni technologie pro
snizeni energetické spotfeby. Jednim z nich je rekuperace tepla (teplo z odvadéného
vzduchu se pouZije pro ohfev Cerstvého pfivadéného vzduchu). Zde je rozhodujicim
faktorem Gcinnost, kterou je tfeba doloZit protokolem ze zkuSebny. Misto rekuperace Ize
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pouzit tepelné Cerpadlo. PouZiti dalSich technologii, jako teplovzdusné kolektory nebo zemni
vymeénik tepla mdze dale vyznamné snizit energetickou spotfebu. Zde se vSak narazi na
problém — pro tyto systémy z principu neexistuje certifikace, pfinos je v kazdé stavbé
individualni.

Presto, Ze neexistuje jednoduché srovnavaci kritérium, méla by budovy byt hodnocena i
podle spotfeby tepla na vétrani.

Obrazek 2: Administrativni budova pred a po rekonstrukci, spotfeba tepla klesla o 60 %.

2.3. Teplo pro oh fev vody

Spotieba pro ohfev teplé vody (TV) zavisi na druhu a vyuZiti budovy. V administrativnich
budovach je relativné mala, naopak u sportovnich zafizeni mize byt vyrazné vySSi nez
spotieba tepla na vytdpéni. V ubytovacich budovéch, zdravotnickych zafizenich aj. je
spotfeba TV rovnéz vyznamna.

Pro omezeny okruh budov (zejména jde o bytové domy) predepisuje vyhl. 152/2001 Sb.
maximalni vy3i spotfeby (0,3 GJ/m3.rok), nicméné tato hodnota je pomérné vysoka a v praxi
snadno dosazitelna.

Spotfebu tepla pro TV lze snizit vyuZzitim solarnich systémd. Rozhodujicim prvkem je zde
solarni kolektor, ktery by mél mit certifikaci u€innosti ze zkuSebny. Plusem muZe byt i znacka
ekologicky Setrného vyrobku nebo evropska znacka kvality pro solarni systémy ,solar
keymark®. Dulezité je vSak hodnotit uzite€ny pfinos solarniho systému — ¢asto systém
dokézZe ziskat velké mnoZstvi energie, pro niz v 1été neni vyuZiti.

V urcitych pfipadech Ize pouzit i rekuperaci tepla z TV, coZ byva velmi U€inné a pfitom levné
feSeni. Podobnou mozZnosti je vyuZzit teplo odpadni vody pomoci tepelného ¢erpadla.
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Obrazek 3: Znacka Solar  Obrazek 4: Solarni systém pro ohfev vody v Ustavu socialni péce.
Keymark, pro solarni

kolektory a systémy, které

splriuji evropské standardy.

2.4. ElektFina pro spot febice

Velice vyznamnou poloZkou v nakladech na energii hraje elektfina. U existujicich budov lIze
spotfebu elektfiny analyzovat tfeba z faktur, u nové projektovanych staveb je tfeba vychazet
z navrZzené technologie, poctu pocitact atd. Vyznamnych Uspor se da dosahnout pfi navrhu
vnitiniho osvétleni budovy. Nejde jen o pouZziti u€innych zafivek, ale tfeba o sdruzené
osvétleni, které pfizplsobi vykon osvétlovacich téles podle intenzity denniho svétla
v mistnostech. | zde je moZno posuzovat jednotlivé komponenty (energetické Stitky
osvétlovacich téles a dalSich spotfebica), ale i cely systém v budoveé.

Nizka spotfeba elektfiny jeSté neznamena nizké naklady. Podle tarifu pro distribuci a dalSich
podminek muze byt konec¢na cena 2,0 KE/kWh az 4,8 K&/ kWh. Volba zdroje tepla, pfipadné
rozhodnuti o vlastnim zdroji elektfiny v budové mohou naklady na elektfinu vyznamné
ovlivnit. Lze zvolit i FeSeni, kdy budova bude nejen energeticky sobéstacna, ale diky prodeji
prebytecné elektfiny (ev. tepla) bude pfindSet zisk.

2.5. ElektFina pro chlazeni

Dobfe navrzena bytova nebo administrativni budova nepotfebuje chlazeni vibec nebo jen
velmi mélo. Vykon chlazeni, ktery je v projektu navrzen, je vyznamnym voditkem pro
srovnani kvality navrhu. Pfitom je samoziejmé nutné dodrZet v budové spravnou teplotu.

Protoze chlazeni je nejen energeticky naro€né, ale hlavné potfebuje drahou elektfinu, jsou
naklady na chlazeni stale vyznamnéjsi polozkou provoznich nakladu.
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2.6. Zaver

PFi stavbé budov, jejichz provoz bude hrazen z vefejnych rozpoctl, je dilezité poZadovat i
vypocCet spotfeby energii a vy€isleni nadkladd na jejich spotfebu.

Trendem je stavét budovy s nizkou spotiebou energii, napf. rakouskd spolkova zemé
Vorarlberg se rozhodla, Ze v3echny vefejné budovy budou od nynéjSka stavény v tzv.
pasivnim standardu (tj. se spotfebou tepla cca 10x niz8i nez ma bézna vystavba). Pfitom
zahrani¢ni i Ceské vyzkumy ukazuiji, Ze investi¢ni ndklady na nizkoenergetickou nebo pasivni
budovu mohou byt stejné, nebo do 10 % vySSi nez u bézné vystavby. Béhem nékolika
desitek let Zivota budovy se toto zvySeni nakladl vrati obvykle nékolikanasobné;

s rostoucimi cenami energii se navratnost stale vice zkracuje.
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3. Na co si dat pozor p Fi zadavani staveb

Ve viru starosti, které jsou spojeny s rozhodovanim o nové stavbé, se vétSinou fesi ty
nejaktualngjsi problémy spojené s planovanim a vlastni realizaci. Nékdy se tak zapomina na
to, Ze naklady uSetiené na laciném projektu nebo stavbé se mohou prodrazit béhem Zivota
stavby.

Pokud je stavba zadavana jako vefejna zakazka, je v zadavacich podminek nutné formulovat
i poZzadavky na energetiku budovy. Podobné je samoziejmé vhodné postupovat i v pfipadé,
Ze jde o ,,obycejny” vybér projektanta a dodavatele.

3.1. Projekt nebo cela stavba?

| kdyZz z hlediska zadavatele je jednodu$Si zadat stavbu celou najednou, tedy vcetné
vypracovani projektu, je takovyto postup méné vhodny. V projektu stavby je totiz mozné lépe
kontrolovat néktera problematicka mista stavby. Nedostatky se mnohem snaze opravuji,
dokud je cela véc jen ,na papife”, nez pfi stavbé. | ten nejlepsi (vybrany) projekt Ize nechat
posoudit nezavislym expertem, pfipadné upravit tak, aby jeSté lépe vyhovoval potfebam
zadavatele.

Z hlediska tokd energie ve stavbé je dulezita zejména volba konstrukci (Iépe ¢&i hlfe
izolujicich), konstrukéni FeSeni tepelnych mostl, bilance vodni pary v konstrukci a dodrzeni
nejnizSich povrchovych teplot na vnitfnich plochach. Dulezity je i spravny navrh funkce a
regulace vytapéciho a veétraciho systému. Z hlediska provoznich nakladu je zcela zasadni
volba paliva, pfipadné typ zdroje. Napfiklad pfi vytapéni zemnim plynem Ize pouzit Skalu kotld
s ruzné vysokou Ucinnosti. Je vSak moZné pouzit i kogeneracni jednotku, ktera bude kromé
tepla dodavat i elektfinu. To ma vyznamny vliv na budouci Uty za elektfinu. Jinym pfikladem je
volba biomasy jako zdroje. Naklady na palivo jsou obvykle nizké, ale nezanedbatelné jsou
mzdové naklady na obsluhu kotelny. Biomasa je navic dostupna v riznych formach (Stépka,
dfevni odpad, peletky, slama atd.) a kazda z nich vyZaduje jiny typ kotle.

3.2. PoZadavky na vykon a funkci

Ve vybérovém fizeni, kde neni soucasti zadavaci dokumentace podrobna projektova
dokumentace, je mozno stavbu definovat pomoci tzv. poZzadavk( na vykon a funkci.

Zcela elementarnim poZadavkem je stanoveni mérné potfeby tepla [kKWh/m2.rok]. ProtoZe
tuto hodnotu Ize ziskat riznym vypocetnimi postupy, je vhodné definovat i postup vypoctu.
Vérohodnéjsi vysledky dava postup podle normy CSN EN 832.

DalSim poZzadavkem by mélo byt stanoveni celkové spotfeby energii, protoZze vySe uvedené
kritérium se tyka jen kvality stavebni konstrukce. Nezohledruje tedy tfeba ucinnost kotle,
vyuziti zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu nebo vody, nasazeni solarnich
systému a podobné.

PFfi hodnoceni nabidek je pak mozno stanovit kritérium provoznich nakladd na energie.
Protoze provozni naklady jsou dlouhodobéa zéaleZitost, je vhodné pouzit delSi Casové obdobi;

10
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20 let je obvykla doba do dalSi rekonstrukce. Naklady by mély vychazet z cen paliv v roce
zadavani. Rozhodné neni vhodné pfipustit, aby zpracovatel pouzival né&jaké odhady
budoucich cen energii. Ceny se prognozuiji velice obtizné. Pokud budeme uvazovat rychlejsi
rist cen energii, bude vyhodné stavét i pomérné drahé budovy. Pokud ceny energii
neporostou tak rychle jak se pfedpokladalo, budou prostfedky vynaloZené navic promrhany.

nabidka ¢.1 nabidka €¢.2 nabidka €. 3

investiéni néklady mil. K& 20,0 21,0 23,0
100% 105% 115%
spotfeba energie za rok kWh/m2.rok 130 78 39
100% 60% 30%
naklady na energii za rok tis. K& 300 180 90
CENIEH T ERET 26 20 [ tis. K& 6000 3600 1800
(nulovy rast ceny energie)
LSl ) CE 261 20 (L 3] tis. K& 8700 5220 2610
riistu cen energie o 3% rocné
investiéni a provozni naklady za O
20 let (nulovy rist ceny energie) i X A5 e A
100% 95% 95%
investiéni a provozni naklady za
20 let (pfi rdstu cen energie o0 3% mil. K& 28,7 26,2 25,6
ro¢né)
91% 89%

Priklad: srovnani investi¢nich a provoznich nakladd budovy. PrA uvazovani nulového rdstu cen energii
jsou nabidky ¢. 2 a 3 témér rovnocenné, pri pfedpokladu rastu ceny o 3% rocné je vyhodnéjsi nabidka

Tabulka 2: Srovnani investi¢nich a provoznich nakladd budovy.

3.3. Co s nedostatky

Pokud je projektova dokumentace soucasti celkové dodavky stavby, je Casové a
bé&hem provadéni stavby a obvykle nezbyva €as na hledani nejlepSich feseni. V takovém
pfipadé je tfeba smifit se s rizikem chyb a ve smlouvé pozadovat dostate¢né kompenzace za
pfipadné nedostatky stavby.

Nékdy se pro financovani stavby vyuziva dotace. V nékterych programech (napf. program
Uspory energie z Opera¢niho programu pramysl a podnikani) figuruje jako hodnotici
kritérium pro vySi dotace Uspora emisi CO2, resp. spotfeba energie. Muze se stat, Ze
nekvalitnim projektem a provedenim stavby nebude kritérium spinéno. Pak muize dojit ke
zpétnému kraceni dotace, pfinejhorSim k jejimu vraceni. Pro takovy pfipad je tfeba ve
smlouveé dostatecné spolehlivé zajistit odpovédnost dodavatele za takto vzniklou Skodu.

Dodavatel se mnohdy opravnéné muze branit, Ze k spordm nedoslo kvili nespravnému
chovani uzivatele. Sporim lIze predejit pravé dislednou kontrolou kvality projektu i vlastni
kvality stavebnich praci. Uvazime-li, kolika potizim a jaké ztraté ¢asu se takto da pfedejit, je
ziejmé Ze kontrola kvality se vyplati.

11
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3.4. Navod k pouziti budovy

K mobilnimu telefonu za nékolik tisic korun dostane kupujici stostrankovy navod k pouziti. Je
logickeé, aby dodavatel stavby hodnoté nékolika desitek nebo stovek miliont korun také dodal
»havod k pouziti“. Kromé zaSkoleni personélu budovy je nutno zpracovat i pisemné instrukce,
protoZze vysSkoleni lidé mohou odejit jinam. Opakované se potvrzuje, Ze vzdélana a
motivovana obsluha znamena pro budovu nizké provozni naklady. Plati to i naopak -
sebelepsi budova s nekompetentni obsluhou nebude nikdy provozné Usporna.

3.5. Kvalifika éni predpoklady

Pokud chceme postavit budovu s mimofadné nizkou spotfebou energii (napf. tzv. pasivni
ddm), je vhodné poZadovat, aby projektant i dodavatel prokézali svoje zkuSenosti. MGUZeme
tedy pozadovat, aby predloZili seznam referencnich staveb, kde je spotfeba energie napfr.
mensi nez 50 kWh/m2.rok. Jinou mozZnosti je poZadovat reference na stavby podobného
typu, resp. velikosti (obestavény objem, zastavéna plocha atd.).

BohuZel, nizkoenergetickych a pasivnich domd se v CR zatim moc nepostavilo. Zkugenosti
s nimi ma tedy jen malo ¢eskych firem. P¥ili§ pfisnym kvalifikacnim kritériem muzeme vyradit
zbyte¢né mnoho potencialnich uchazect o zakazku.

3.6. Kontrola kvality stavby

Kvalitu stavebnich praci béhem realizace je nutno kontrolovat pribézné. Kvalitni a na
dodavateli nezavisly stavebni dozor by mél byt samozfejmosti. Setfit na tomto misté se
mnohdy nevyplaci, naopak dobry stavebni dozor si na svou odménu vydéla sdm — tfeba jen
tim, Ze dUsledné porovnava mnoZstvi vyfakturovaného a skute¢né dodaného materidlu a
stavebni dozor nemél chybét v Zddném pfipadé. Typicky jde o provadéni parotésné zabrany
zejména u podkrovnich vestaveb. Nekvalitni prace zde muze zpUsobit Skody, které se pak
jen téZko odstrariuji a které se navic mnohdy projevi az po letech.

Tepelné-technickou kvalitu hotové stavby Ize pomérné dobfe zkontrolovat termovizni
kamerou. Méfeni se musi provadét v zimé&, kdy je budova hotova a topi se v ni. Termovizni
snimek muZze odhalit tepelné mosty, nekvalitni tepelnou izolaci nebo i netésnosti. Bohuzel na
napravu je obvykle pozdé. Podobné Ize kontrolovat i vnitfni povrchovou teplotu konstrukci,
napf. v mistech osazeni oken. Zde neni nutna termovizni kamera, postaci i teplomér.

U staveb v nizkoenergetickém a pasivnim standardu je nezbytné pfed dokon&enim proveést
test tésnosti. Jde o tzv. blower-door test, kdy se zjednoduSené fe€eno budova ,,napumpuje”
vzduchem jako mi¢ a pak se kontroluje mnoZstvi uchazejiciho vzduchu. Kritérium
vzduchotésnosti by urcité meélo byt souc¢asti smlouvy o dodavce stavby. Jeho nesplnéni pak
muZze byt smluvné pokutovano, resp. mize byt stanovena sleva z ceny.

3.7. Ekologicky Setrné vyrobky

V budové muzZeme pozadovat i pouZiti napf. ekologicky Setrnych vyrobkd. Jsou oznacovany
tzv. ekoznackou; kromé ceské ma vyznam i ekoznacka evropska. Skala vyrobka s eskou
ekoznackou zatim neni pfili§ Siroka. Z vyrobkl pro stavbu jsou to zejména natérové hmoty,
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lepidla a tmely, dale rGzné vyrobky ze dfeva, podlahové krytiny a tepelné izolace. Ceskou
ekoznacku najdeme i na mnoha kotlich Ustfedniho vytdpéni a dalSich zdrojich tepla.
Zajimavé je, Ze se s ni mohou pochlubit i néktera kanaliza¢ni potrubi.

Pfi zafizovani budov se Ize poohlédnout po prackach, myckach, chladnickach a mnoha
dalSich vyrobcich — nemusi tedy jit jen o obligatni recyklovany papir pro kancelare.

Podobné vétSinu vyrobkl s evropskou ekoznackou vyuZzijeme spiSe az pfi provozu budovy —
jde zejména o Cistici prostfedky, nabytek, elektrospotfebice (televize, chladnic¢ky, mycky) ale
tfeba i padni hnojiva.

Pfi vybérovém fFizeni (podle zékona 137/2006 Sb.) nelze pfimo vyZadovat, aby vyrobek
ekoznacku mél. Je nutno specifikovat technické parametry vyrobku (napf¥. Zivotnost 10 000
hodin u svételného zdroje), které budou vychazet z pfislusné smérnice pro udéleni
ekoznacky. Pokud vyrobek ekoznacku ma, lze mit za to, Ze technickou specifikaci splfuji.
Ten, kdo ekoznacku neméa, muze se prokazat napf. protokolem ze zkuSebny. Smérnice jsou
vefejné dostupné (www.eco-label.com, www.cenia.cz).

3.8. Vefejna sprava jako lidr
Stavét vefejné budovy tak, aby meély nizkou spotfebu energii, nizké provozni naklady a byly
Setrné k Zivotnimu prostfedi je vyhodné. Kromé finanéni stranky jsou i dalSi davody: Nizka
spotfeba obvykle znamena i nizké emise; dalSim krokem mdze byt pouZiti kotle
s ekoznackou, ktery spliiuje emisni limity s rezervou. Je to tedy cesta k odleh¢eni lokélniho
znecisténi ovzdusi — a tedy lepSiho vzduchu pro ob&any.

Nezanedbatelnou roli hraje osvétova funkce — obané se mohou presvédcit, Ze budovy Ize
stavét napf. ve standardu pasivnich domud. Vyznamné je i vytvareni poptavky — dodavatele
doposud jen méloco nuti projektovat a stavét domy v nadstandardni kvalité. Prikopnicka role
ma i uskali - mnohy dodavatel se teprve na této stavbé bude ucit co to vlastné znamena
stavét skute¢né usporné.

ZkuSenosti ze zahranici i z nékolika Ceskych obci ukazuiji, Ze obyvatelé dokazi vysoce ocenit
shahu obce o ekologicky pfizniva feSeni. Vefejnd budova — 3kola, radnice - je vybornym
dikazem, Ze ekologické proklamace nezustaly jen na papire.

Obrézek 5: Ceska ekoznacka. Obrazek 6: Evropska ekoznacka.

Prirucka pro zadavani verejnych zakazek Setrnych k Zivotnimu prostfedi vydana Evropskou
komisi je ke staZeni na adrese: http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/handbook cs.pdf.
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4. Nizka spot freba neznamena vzdy levny provoz

Predstava, Ze budova s nizkou spotifebou energie bude mit i nizké naklady na provoz neplati
vzdy. Ruzna paliva se liSi cenou a volba paliva ovliviuje i cenu elektfiny pro provoz.
Kazda budova potfebuje energii ke tfem raznym acéellm:

e vytipéni

e ohfev vody

» provoz elektrospotrebicl

Kazdy z téchto G€eld maze byt kryt jingym druhem paliva, ale volba jednoho typu ovliviuje i
spotfebu a naklady na dalSi potfeby. Napfiklad pfi pouZiti tepelného Cerpadla pro vytapéni
Skoly klesnou i naklady na elektfinu pro osvétleni a dalSi elektrospotfebice. PFi¢inou je to, Ze
dodavatel elektfiny nabizi rizné tarify s riznou cenou elektfiny. Podobné tfeba rozhodnuti
ohfivat teplou vodu v centralni kotelné mulze vyznamné zvySit energetické ztraty
v cirkulaénim potrubi v budové a tim ji vyznamné prodraZit.

energeticka a ekonomicka bilance
1200 700
1000 L [ spotfeba energie 1 600
=—¢=néklady na energie

= + 500
E 800 + S
@ + 400 o
o 600 + =
2 +300
8 400 €

o -+ 200

200 - + 100

0 | | | I:l 0
wtapéni  ohfev vody ztraty elekfina

Obrazek 7: Priklad ekonomické a energetické bilance objektu.

PFi navrhu budovy je tedy nutno sledovat celkovou energetickou a ekonomickou bilanci, tedy
nejen spotiebu energie na vytapéni (nebo jen silu izolaci). Je tfeba vycislit celkovou spotiebu
vSech energii a ndklady na né. Pak je mozno hledat cesty, jak celkové naklady sniZit.

Jednotlivé druhy energii nejsou UpIné libovolné zaménitelné. Zatimco teplo Ize ziskat
z ruznych paliv, elektfinu pro provoz budovy nelze nahradit nijak. Soucasné je vhodné si
uvédomit, ze c¢ast elektfiny (nékdy vyznamna) v koneéném duasledku pfispiva k vytapéni
budovy. Pocitace, chladniCky a osvétleni funguji i jako zdroj tepla. V zimé tak sniZuji
spotfebu tepla na vytapéni. V Iété naopak mohou vyvolat potfebu klimatizace, coZz obvykle

pfinasi dalsi spotifebu elektfiny. Nejhorsi situace nastava u velkych kancelafskych budov,
které je nutno ve stejném okamziku chladit i vytapét.
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4.1. Cena energie

Ceny energii se neustale zvySuji a rust cen nelze dopfedu dost dobfe odhadnout. TEmEF jisté
vSak lze Fici, Ze budou stale vySSi. Duvodu je vice, nejdulezitéjsi je neustaly rust spotfeby.

RUzna paliva vS8ak maji rGznou cenu. Rozhodujici vSak neni cena paliva (napf. kolik
zaplatime za tunu uhli), ale kone¢n& cena spotfebovaného tepla. Je tedy nutno zohlednit i
acinnost kotle, ztraty v rozvodech atd. To ale neni vSechno. Do ceny je tfeba zapocist i
naklady na opravy a servis, pfipadné poplatky za emise, likvidaci popela atd. Zejména u
tuhych paliv je nutno zohlednit i mzdové naklady na obsluhu kotelny, v€etné odvodd. Nutnost
obsluhy vyznamné prodraZzuje jinak levna tuhd paliva. Zjiného uUhlu pohledu je vSak

vyhodnéjSi davat vyplatu obsluze kotelny na dfevo, nezZ stejné penize platit tfeba dodavateli
plynu. Penize za energii takto odchézeji z obce, z regionu pryc.

Ceny paliv se liSi regionalné; zejména u dfeva je cena vyznamné ovlivnéna naklady na
dopravu. V souc€asnosti je mozno libovolné si zvolit dodavatele elektfiny i plynu. Distributora
pochopitelné zménit nelze, je jim vZdy pfislusna regionalni elektrarenska nebo plynarenska
spolecnost. Ceny za distribuci jsou tedy regulovany Energetickym regulacnim ufadem.

Cenatepla z r tznych paliv

Elektfina akumulace P,33

Lehky topny olej TOEL 2,26
Elektfina pfimotop 2,02
Propan
Koks | 11,55
Zemni plyn | 11,30

Cerné uhli = 1,11
Stépka 1,08

Drevéné brikety [ 0,99

DFevéné pelety 0,88

Hné&dé uhli = 0,69
Tepelné Gerpadio 0,62

Palivové dfevo 0,30

K&kwh o000 050 1,00 1,50 200 2,50

Obrazek 8: Pfiklad srovnani konec¢né ceny tepla pro vytapéni v roce 2006 (skutecné ceny se
mohou liSit podle vySe spotfeby, typu zarfizeni a dodavatele).

4.2. Optimalizace plateb za elekt Finu

PFi rozhodovani o dodavce elektfiny je tfeba vybrat i optimalni tarif. Distributofi nabizeji rGzné
tarify, orientace nékdy neni snadna. VZdy je vhodné porovnat vypoctem, jaky tarif bude
vhodnéjsi. Situaci komplikuje i to, Ze v rlznych tarifech je tfeba rdzna délka trvani nizkého a
vysokého tarifu. Samozfejmé je nutno zvazit, zda lze néktery tarif vibec pouZzit, zda
spliiujeme technické podminky dané distributorem.
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Pri vySSi spotfebé (v kategoriich stfednich a velkych odbératel() je tfeba zvaZit i dodavatele tzv.
silové elektfiny. Zatimco distributorské spole¢nosti platime za to, Ze elektfinu pfivede po dratech
aZ do objektu, dodavatelské spole¢nosti platime za to, Ze elektfinu pro nas vyrobil (resp. nakoupil
nékde jinde). Rozdily v cené riznych spolec¢nosti jsou v fadu jednotek procent. Navic cena silové
elektfiny tvofi jen &ast celkového Uétu za energie. Uspora zménou dodavatele elektfiny tedy
nebude pfilis velka, presto stoji za to se nad ni zamyslet. Pfi volbé dodavatele mizeme zohlednit
napfiklad to, z jakych zdroju elektfinu ziskava (je to povinné uvedeno na faktufe) a pfipadné se
rozhodnout pro elektfinu z obnovitelnych zdroju, ktera nezatéZuje Zivotni prostredi.

K cené elektfiny se pfipocitavaji jesté dalsi polozky. Jejich vysi stanovuje ERU. Je to cena za
systémové sluzby, cena na podporu vykupu elektfiny z obnovitelnych a druhotnych zdroja a
kogenerace, a kone¢né cena za ¢innost operatora trhu s elektfinou. Konecna faktura se tedy
sklada i z vice nez deseti polozek, z nichZ Ize ovliviiovat jen nékteré. U tarifu pro maloodbér
byvaji vyznamnou poloZkou stélé platby, které 1ze zmensit sniZzenim velikosti hlavniho jistice. U
stfednich odbéru jsou vyznamné hodnoty odbérového maxima, které Ize nékdy snizit fizenim
spotfeby tak, aby nevznikaly vyrazné odbérové Spicky.

Opét se zde vratime ke kancelarskym budovam, zejména tém, které maji hodné oken. U
nich je zcela nezbytné chlazeni, kterym zabranime pfiliSnému narudstu teploty uvnitf budovy.
Interiér je ovSem ohfivan nejen Sluncem, ale také v3emi elektrospotfebi€i uvnitf budovy.
Proto nas bude stat provoz kaZzdého elektrospotiebi¢e dvojnasobek penéz — poprvé
zaplatime za jeho provoz a podruhé za provoz klimatizaéniho zafizeni, kterym musime teplo
odvadét pry¢. Pravidlo, Ze produkovanym teplem Setfime vytapéni, zde nelze pouZzit, protoze
u téchto budov je mnoZstvi energie na chlazeni vétsi nez potfeba na vytapéni a hlavné teplo
vznikd jindy a jinde, nez bychom je potfebovali.

slozeni cen elektfiny - priklad

100,0%

O DPH

90,0% . )
W Cinnost operatora

O e
@ podpora OZE, KVET,

70,0% bz
B\ systémové sluzby

60,0%

msilova el. - stalé platby

50,0%

Osilovael. -NT
40,0%

Osilovael. -VT
30,0% -|

D distribuce -stalé platby

20,0%

o distribuce - NT

10,0%

0,0% @ distribuce -VT

sazba pro wtapéni bézna sazba

Obrazek 9: Pfiklad skladby ceny elektfiny v rdznych tarifech, platby za skute¢né
spotfebovanou kilowatthodinu tvo/i vZdy jen ¢ast ceny.
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4.3. Kombinovana vyroba elekt Finy a tepla

Provozni naklady Ize nékdy vyznamné snizit tim, Ze v objektu instalujeme vlastni zdroj
elektfiny. U plynofikovanych kotelen je relativné jednoduché doplnit kotle kogeneracéni
jednotkou, kterd bude kromé tepla produkovat i elektfinu. Podle ceny elektfiny odebirané ze
sité je pak tfeba se rozhodnout, zda bude vyhodnégjSi elektfinu spotfebovavat pfimo
v objektu, nebo prodavat do sité. Jednotka maze slouZzit i k vyrovnavani odbérovych Spicek,
coz je vyhodné zejména u stfedné velkych odbératell elektfiny. Kvalitni regulace dokaze
zajistit spusténi vlastniho zdroje elektfiny, takZze nedojde k pfekroceni sjednaného odbéru.
PFi nasazeni kogenerace se zvysSi ndklady na plyn a je nutno pocitat i s ndklady na servis
jednotky. Naproti tomu klesnou néklady na elektfinu, resp. se zvySi pfijmy z jejiho prodeje.
Jednotku je vhodné navrhovat tak, aby pocet provoznich hodin byl co nejvétsi. Napfiklad tak,
aby letni potfeba tepla pro ohfev vody byla pokryta pravé kogeneracni jednotkou. B&éhem
vytapéci sezény bude kogenerace zakladnim zdrojem tepla s trvalym provozem, dalSi teplo
budou dodavat (stavajici) kotle na plyn. Je mozné pouZit i vice jednotek, které budou
nasazovany podle potfeby tepla.

Pro prodej elektfiny do sité je nutno ziskat licenci pro podnikani v energetice, kterou vydava
ERU. Vlastni provoz vyzaduje i urcitou administrativu. Celé zafizeni samozfejmé& musi
splfiovat technické podminky dané majitelem elektrické sité (distribuéni elektrarenska
spolecnost). Prodej elektfiny v idedlnim pfipadé nejen pokryje naklady na zvySenou spotfebu
plynu, ale bude trvale pfindset zisk.

Pro spravny navrh kogeneraCni jednotky je tfeba znat harmonogram spotfeby tepla i
elektfiny, jeho zjistovani je Casové naro¢né. Vlastni realizaci by pak méla pfedchazet studie
proveditelnosti, ktera zhodnoti i miru rizika investice (napf. vyrazny nartst ceny plynu,
dlouhodobé odstavky vlivem poruch atd.). Za pfiznivych okolnosti mize byt navratnost
investice menSi neZ polovina Zivotnosti zafizeni.

Kogenerac¢ni jednotku Ize samoziejmé pohanét nejen zemnim plynem, ale tfeba bioplynem,
skladkovym plynem nebo podobnym palivem. Takovéto nasazeni uz vyZzaduje specifické
podminky.

Nasazeni kogenera €ni jednotky - p Fiklad

100
80 \ ll kogenerace mplyn. kotle | |

vykon zdroje [%]

Obrazek 10: Priklad provozu kogeneraéni jednotky a plynového kotle. KJ kryje vétSinu
spotfeby tepla.
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4.4. Solarni systémy pro oh Fev vody

Spotfebu energie pro ohiev vody Ize pomérné elegantné snizit pouZitim solarniho systému.
Soucasna zafizeni jsou schopna pracovat celoro¢né. V zimé& je nicméné pfinos systému
vzdycky maly, protoZe slunecniho z&feni je k dispozici mnohem méné nez v 1été. Zhruba od
dubna do Fijna vS8ak muZze byt spravné navrzeny solarni systém jedinym zdrojem tepla pro
ohfev vody. Je zfejmé, Ze nejvétsi pfinos bude v zafizenich, kde je velkd spotfeba teplé
vody, jako jsou ubytovaci zafizeni, sportovni aredly, kuchyné. Naopak u Skolskych budov,
kde je spotfeba pomérné malda a kde navic vIété neni prakticky Zadny odbér, bude
navratnost delsi.

VétSinou je nutné kazdy solarni systém doplnit zaloZznim zdrojem. Volba tohoto zdroje méa
vliv na ekonomiku provozu. Obvykle je nejvyhodnéjsi pouZzit kotel astfedniho vytapéni. Zvolit
elektricky dohfev vody neni ¢asto vyhodné, protoze fixni naklady (tzv. platba za jisti¢) jsou
pomeérné vysoké. Presto se toto feSeni pouZiva, a to zejména kvuli jednoduchému
technickému provedeni.

Obecné je navratnost solarnich systéemd pomérné dlouha. Nékdy je nezbytné vyuZit pro
jejich pofizeni dotaci. Bez ni by navratnost mohla pfesahnout dobu Zivotnosti. Nastésti lze
vyuzit hned dva zdroje dotaci - podpory z programi Ceské energetické agentury a Statniho
fondu Zivotniho prostredi.

Soucasti zadosti o dotaci je vzdy energeticky audit nebo posudek. Ten mize do zna¢né miry
nahradit studii proveditelnosti a vyc€isli jak energetickou, tak ekonomickou stranku investice.
Mél by navrhnout vice variant fe3eni, z nichZ Ize vybirat tu nejlepsi. Proto je vhodné nechat
zpracovat ho na zacatku procesu, nikoli az béhem procesu vyfizovani dotace.

Na trhu je mnoho dodavatelskych firem rdznych a existuje Skala solarnich kolektora.
Optimalni typ kolektoru je pro kazdou instalaci jiny, je tedy vhodné v rdmci energetického
auditu zhodnotit i t€innost a energeticky pfinos raznych kolektora.

Diky tomu, Ze je obvykle dobfe viditelny, pini solarni systém ¢asto roli propagace
ekologického pfistupu k energetice.

4.5. Vyuziti energetickych audit G

V poslednich letech bylo pro mnoho vefejnych budov vypracovany energetické audity. Nékdy
bohuZel Slo o Cisté formalni dokument, zpracovany jen k tomu, aby se splnil poZzadavek
zakona. Pokud vSak audit skute¢né sledoval moznosti Uspor, je mozné jeho zavéry vyuZzit.
Dulezité je si uvédomit, Ze ceny energii rostou. Je velice pravdépodobné Ze opatfeni, jejichz
ekonomicky efektivni. Také ceny stavebnich praci a vyrobkd se méni. Dobrym pfikladem
jsou okna. Dnes lze za srovnatelnou cenu pofidit dvojnasob lepSi okno ( z hlediska Gniku
tepla), nez pred deseti lety.
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hy,

Problematickym mistem energetického auditu byva ekonomické hodnoceni investice. Podle
vyhlaSkou predepsané metodiky se totiz neuvazuje vliv pfipadnych dotaci. Ty vS8ak hraji
obvykle zasadni roli pfi financovani. Podobné problematicky mize byt odhad rizik (napf. rist
ceny paliva), ktery v auditu obvykle neni. Rovnéz pfipadny vliv inflace (¢asové hodnoty
investice) nemusi odpovidat pfedpokladim investora.

Ze vSech téchto duavodu plyne, Ze energeticky audit muze byt velmi dobrym z&kladem pfi
rozhodovani o investicich do Uspor, ale Ze je vZdy nanejvys vhodné prepocitat jeho vysledky
tak, aby odpovidaly sou¢asnym podminkam.

Ol E e

Obrazek 11: Zakladni Skola v rakouském Absdorfu, p/fi rekonstrukci bylypro zatepleni pouzity
baliky slamy.
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5. Jen zatepleni nesta ¢i

Pokud pfijde fe€ na téma Uspor energie, chape to vétSina zucastnénych jako zateplovani
vnéjSiho plasté budov. Zateplovani je nepochybné velice dulezitym a zasadnim krokem ke
shizeni spotfeby tepla na vytapéni. Ma i dalSi pfinosy: nejviditelngjSi je to, Zze budovy
dostanou novou fasadu, kromé vyraznéjSich barev se mnohdy Uplné zméni architektonicky
vyraz budovy. Jinym pfinosem je sanace pUvodnich konstrukci - stény jsou méné namahany

~s v s

teplotnimi vykyvy, vnéjSi ¢asti nepromrzaji a jejich zivotnost se prodluzuje.

PFi dvahach o zatepleni se diskutuje obvykle jen optimalni tloustka izolantu. Bude stadit 8
cm, nebo radéji 12?7 Spravnou tloustku Ize sloZité pocitat optimalizacnimi vypocty. Vysledek
bude zaviset na subjektivnim odhadu: kolik bude stat energie za 10, 20, 40 rok(? Jisté je jen
tolik, Ze levnéjSi nez dnes nebude. Je ale moZna jina Gvaha: cena izolantu tvofi jen okolo 30
% celkovych nakladi na zateplovaci systém. Lepidla, omitky, praci, dopravu, leSeni a mnoho
jinych nakladu je tfeba platit bez ohledu na to, kolik centimetr( izolantu nakonec pouzijeme.

Pokud tedy pouZijeme nap¥. dvojndsobnou tloustku, celkové naklady se zvySi o cca 15%, ale
izola¢ni efekt bude dvojnasobny!

Pro to, aby zatepleni bylo skute€nym pfinosem, je tfeba vyfesit i dalSi otazky. Zcela zasadni
je vyreSeni rizika kondenzace vlhkosti -zejména u staveb s vysokou vlhkosti, jako jsou
bazény. Dale u podkrovnich vestaveb, zejména u historickych krovu je riziko zni¢eni vihkosti
pfi Spatném navrhu konstrukce znacné.

Zdaleka nejdulezitéjSi je spravny navrh zatepleni. Velmi Casto se nerespektuje fyzikalni
chovani konstrukci. Typickou ukédzkou je zaloZeni zatepleni nad podlahou vytapéného
podlazi. U podlahy tak vznika studeny kout. ProtoZe teplota vzduchu v mistnosti po zatepleni
muZze trochu klesnout a s novymi okny klesa i vétrani, ¢asto se zde vyskytuji plisné.

y 7 e . ek T o
Obréazek 12: Spatné navrzené zatepleni. Vinou chybéjici izolace nad terénem vznika nad
podlahou bytu v pfizemi tepelny most, ktery se projevi tvorbou plisni v kouté u podlahy.
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DalSi problematické misto jsou okna, kde se sice zatepluji okenni osténi a nadprazi, na
zatepleni pod parapetem se ¢asto zapomina. Dusledkem je nékdy i kondenzace vihkosti na
spodni ¢asti okenniho ramu.

Mnohdy se podcenuje feSeni tepelnych mosta. Typickym pfikladem jsou hmoZzdinky,
prochazejici izolantem. Jimi unika nezanedbatelna ¢ast tepla. Maji-li hmozdinky ocelova
jadra (to je bézné u silngjSich tlousték zatepleni), unika jimi stejné mnozZstvi tepla jako
zbytkem izolované stény. Vtom pfipadé uz nemda smysl zvétSovat silu izolantu, uspor
bychom nedoséhli. Je nutno potlacit pravé tepelné mosty. V praxi se na to mnohdy bohuzel
zapomind, takze pfinosy zatepleni nakonec nejsou tak velké jak se o¢ekavalo.

Obrazek 13: Kotveni zatepleni s vétsi tlouStkou. Hmozdinky s ocelovym trnem tvori tepelny
most, ktery je nutno eliminovat jajich zapusténim a prekrytim ,zatkou“ z izolace.

U pfizemnich budov tvofi vyznamnou plochu podlaha. U stavajicich lze izolaci v podlaze
zlepsit jen za cenu razantniho stavebniho zasahu. Uspora energii by vysoké néklady nikdy
znamena prakticky jen koupit vice izolantu. V ramci celkovych nakladl na stavbu jde o
zanedbatelnou polozku, energeticky efekt je znaény. Pokud ma mit budova podlahové

M v

Zatepleni stfechy je €asto vazny konstrukéni problém. U nékterych postupl vSak zatepleni
pfinédSi soucasné opravu hydoizolace. Typickym pfikladem je tzv. obracena stfecha. Zde je
tepelna izolace nad krytinou. Tim krytina neni vystavena UV zafeni a teplotnimu namahani,
které je na stfechach znacné. ZvySuje se tak zivotnost krytiny. Obracena stfecha maze byt i

.Zzelend®, prekryta pudnim substratem a osazena.

Spolu se zateplenim se obvykle vymériuji i okna. Podcenit jejich kvalitu se mize vymstit.
Nekvalitni okna maji nizkou Zivotnost a vyZaduji opravy. Pfi ndkupu oken nestaci sledovat
jen izolaéni schopnost zaskleni. Dvojskla (event. trojskla) jsou na trhu v rizné kvalité. Stejné
tak zaleZi na izola€ni schopnosti ramu — mnohdy réam izoluje hife nez zaskleni! Dulezity je i
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zpUsob osazeni skla do ramu — pokud neni dvojsklo v rdmu dostate¢né hluboko, pusobi
ramecCek na okraji dvojskla jako tepelny most. Zaskleni se tak mdze na okrajich rosit. Je
zfejmé, Ze okno by mélo byt co nejméné Clenité — &im vice plochy tvofi ram, tim je okno
drazsi. Cestou ke snizeni nakladu je i pouziti pevné zasklenych oken. Ve srovnani
s oteviravymi je jejich cena i poloviéni. Pro vétrani postaci jen nékolik oteviravych oken.

PFi ndkupu je tfeba pozadovat, aby vyrobce predloZil certifikat tepelné-technickych parametr(
pro celé okno, ne jen pro zaskleni.

Jednotlivé konstrukce budov musi splfiovat poZzadavky normy, ale souasné celad budova
musi vyhovovat poZadavku vyhlasky, ktera stanovuje mérnou potfebu tepla na vytapéni. PFi
zadavani projektl je tfeba vyZadovat, aby projektant dolozil splnéni vSech normovych
pozadavkl. Pfipadné tepelné mosty a problematicka mista konstrukce (typicky osazeni oken

x v s

Na spotfebé se samoziejmé& podili i vytdpéci systém. Obvykle se vyplati vybrat kotel
S nejvyssi Ucinnosti. Zejména to plati o kotlich na zemni plyn, kde se rozdil v cené bézného
a kondenzacniho kotle vrati za nékolik malo rokd. Naprostou samoziejmosti musi byt
regulace, ktera dokaze vyuzit tepelné zisky. nejde jen o slunec¢ni zafeni dopadajici okny, ale
i teplo které vydavaji pocitaCe a dalSi elektrospotiebice, a ovSem i lidé. Termostatické ventily
jsou dobrym feSenim jen tehdy, kdyZ lidé v budové védi, jak je maji pouZivat. Spatné
nastaveny ventil je k niéemu. Pokud hrozi odcizeni, je mozno ventil opatfit plastovou,kleci”.

Leckdy se také podceriuje izolace rozvodl. Pfitom ztraty v rozvodech, zejména jde-li o
cirkulaéni rozvod teplé vody, mohou ¢€init i polovinu spotfeby na ohfev vody! Nestadi jen
izolovat rovné Useky trubek, ale i ohyby, spoje a armatury. Kvalitu izolaci predepisuje
vyhlaSka, ne vzdy se v praxi dodrzZuje.

Dokud je zamér jen na papife, je idealni podivat se na jeho kvalitu. Casto lze projekt
optimalizovat — témérf vzdy se daji najit mista, kde uSetfit. Sou€asné Ize hledat mista, kde Ize
s minimalnim navySenim investi¢nich nakladd dosahnout mnohem efektivnéjSiho feSeni.
Prikladem je ndhrada zdéné obvodové stény tenci sténou se zateplenim.

Kontrola kvality projektu je nejefektivnéjSi cestou, jak uspofit investi¢ni, ale i provozni
néklady To plati jak o rekonstrukcich, tak o projektech novostaveb.
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6. Pasivni d am jako ve fejna zakazka

Rozhovor s Yvonnou Gaillyovou, fFeditelkou Ekologického institutu Veronica, ptal se
Karel Srde €ny.

Obrézek 14: RNDr. Yvonna Gaillyova, CSc.,
reditelka Ekologického institutu Veronica.

Veronica prav é dokon ¢ila stavbu pasivniho domu v Host étiné. Pasivni d am ma asi
desetkrat menSi spot rFebu tepla na vytap éni, nez pozaduji p Fedpisy, tedy nez v étSina
konven énich novostaveb. M dzete vas d m popsat?

Jde o budovu vzdélavaciho a seminarniho centra, s technickym zazemim pro 6 az 7 osob,
se seminarni mistnosti pro 50 lidi, v&etné ubytovani pro 25 lidi. Budeme zde poradat
seminafe a konference, exkurze a dalSi pobytové vzdélavani. Sal bude slouZit i pro obec —
jako spole¢enské centrum pro nejriznéjsi akce — to v misté dosud chybi.

Seminarni centrum tvofi budova se sedlovou stfechou s pélenou krytinou, vniz je
pfednaskovy sal a v patfe kancelafe. Zvlastnosti bude i fasadni kolektor, ktery budové pfi
pohledu z namésti doda vyjimecny vzhled. Ten ale budeme instalovat aZz na jafe. Druhou
Céast tvofi ubytovna, kterd ma jednoduchy tvar se zatravnénou plochou stfechou a dfevénou
fasadou smérem do sadu. Obé c&asti, které jsou vySkové o pll podlazi oddélené, spojuje
vstupni hala a schodisté.

Provoz domu bude narazovy, jednotlivé mistnosti jsou nerovnomérné pouzivané - kancelére,
ubytovna, sél, kazda ma jiny rezim. Tfeba v ubytovné pocitame se situaci, kdy béhem zimy
nebude nékolik dni obsazend; nechame tedy prostory pomalou¢ku vychladnout. Nutnost
rychlého zatopeni po pfijezdu navstévnikl nas vedla k tomu, Ze jsme opustili koncept
teplovzdusného vytapéni — to by nebylo schopné dodat rychle potfebny vykon. Rostla by i
spotieba ventilatoru, které by musely transportovat velké objemy vytapéciho vzduchu. Mame
tedy i teplovodni Ustfedni vytapéni, napojené na rozvod tepla z obecni vytopny na biomasu.
Bilance emisi CO2 je tedy nulova.

23



EkoWATT
Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie

@WATT The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

hy,

Samoziejmou, i kdyZ nezvyklou soucasti je i nddrZ na deStovou vodu s objemem 6 m3, ktera
se bude pouzivat na splachovani WC. V dome je tedy i dvoji rozvod vody. Reagovali jsme
tak na to, Ze v Hostétiné byly v suchém lété potiZze s dostatekm vody.

v

Ve vaSem p fipadé tedy neplati jedna z premis pasivniho domu - Ze je levn jSi o

nepot Febny teplovodni vytap éci systém .

Ano, to vyplyva ze zpusobu provozu domu. Na druhé strané uvaZujeme o tom, Ze bychom
v lété mohli radiatory pouzit ke chlazeni, pomoci vody ze studné u objektu. Chceme v domé i
Vv provozu trochu experimentovat, uz na stavbé jsme vyzkouSeli rizné technologie. N&S dim
nema ani zemni vymeénik tepla (pro letni chlazeni a zimni ohfev vétraciho vzduchu). Pfitom
se v pasivnich domech pouziva dost ¢asto.

Obrazek 16: Nékteré stény jsou izolovany slamou.

Bylo obtizné p Apravit projekt pasivniho domu? Specialist & v této oblasti u nas zatim
mnoho neni...

Projekt se vyvijel 1éta. Nebylo jednoduché dostat na omezeny pozemek vSechny funkce,
které mél dim mit. Situovani domu bylo dano pozemkem a zastavovacim planem obce.
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tfeba ve srovnani s rodinnym nebo bytovym domem, kde je staly provoz. V projektu jsme
kladli ddraz mimo jiné i na to, aby prvky a technologie stavby byly opakovatelné v mistnim
prostfedi a rovnéz na vyuZziti mistnich materialt — slamy, dfeva aj.

Na projektu se od roku 2001 podilel architekt Goerg W. Reinberg, uznavany rakousky
specialista na domy s nizkou spotfebou energie. Jemu jsme nemuseli vysvétlovat, co je
pasivni dim. S ostatnimi profesemi to bylo horSi. Napfiklad jsme se ze statickych davodu
nevyhnuli nékolika tepelnym mostim mezi horni stavbou a podloZzim. Zda se mi, Ze
specialisté na statiku budov pfiliS nevédi, co pasivni dim potfebuje a nejsou zvykli fesit
detaily i z tepelné-technického hlediska. Jinou zkuSenost jsme udélali tfeba s pGvodnim
projektantem - topenafem, ktery ignoroval principy fungovani pasivniho domu. Podle jeho
vypoétu naS dum nebyl pasivni, ale stézi vyhovoval pozadavkim normy. NaStésti jsme
posléze nasli i projektanta pouceného.

Jak byla stavba financovana?

Prace na projektu byly hrazeny z vlastnich prostfedkd ZO CSOP Veronica a z dard. Vlastni
stavba je financovana z vefejnych zdroja. Vlastné jsme z finan€niho hlediska postavili dva
objekty: Seminarni objekt byl hrazen pfevazné z penéz Evropského fondu pro regiondlni
rozvoj (SROP) a pfispévku statniho rozpodtu; ubytovna je financovana prfevazné z dotace
SFZP. K nezbytnému spolufinancovani jsme vyuZili samoziejmé i dal3i zdroje — tuzemské i
zahrani¢ni nadace i soukromé a firemni darce.

Vnitfné jsme se proto zavazali, Ze naSe poznatky ze stavby i provozu budeme co nejvice
publikovat a predavat déale. Viz napfiklad www.hostetin.org.

naklady tis. K&

prispévek z fondd EU 13208 56%
pFispévek MMR CR 1651 7%
pFispévek SFZP 5378 23%
ostatni 3263 14%
celkem 23 500 100%

Znamenaly pozadavky na budovu v pasivnim standardu néjaké zvySeni ceny?

Z celého projektu je pro mne nejzajimavéjsi to, Ze naklady na nas dim jsou jen 0 8 %

vysSi, nez jsou ,tabulkové" naklady podle béznych cenikd. Pfitom dum je velmi neobvykly —
ma vnitfni hlinéné omitky, vnitfni kaseinové natéry, ¢ast izolaci je ze slamy, nékteré vnitfni
pficky jsou zdéné z nepélenych cihel. Okna maji mimoradné kvalitni skla i ramy, ¢ast oken je
zasklena pevné. Dokonce jsme pouZili skute¢né linoleum na podlahy — neni to krytina z PVC,
ale ekvivalent linolea naSich babicek, z pfirodnich materiald. Samoziejmé koncepce celého
pasivniho domu je néco neobvyklého a sama stavba vyZzaduje peclivéjsi praci. S nékterymi
technologiemi se realiza¢ni firma nikdy nesetkala — napfiklad izolovani stén vrstvou 30 cm
izolace, nebo osazovani oken do takovéto stény. Pfitom my jsme takovéto technologie zvolili
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zamérné, abychom mohli ziskané zkuSenosti Sifit dale. Proto mne velmi mile pfekvapilo, Ze
ddm byl jen o velmi mélo drazsi nez dum ,obycejny*.
PFi Zadosti o dotaci vys3i cena samoziejmeé projekt znevyhodniuje.

Jak moc bylo obtizné vt élit pozadavky na takto specificky d dm do zadavaci
dokumentace ve fejné zakazky?

Pfi zadavani vefejné zakazky jsme uz méli pfipraveny provadéci projekt stavby. Zde
se v technické zpravé uvadi poZzadavek na tésnost domu — vyména vzduchu n50,N < 0,6 h-1.
Byly pfedepsany i zkousky tésnosti domu, tzv. blower-door test. Zhotovitel mél tedy jasné
kritérium, které musel dodrzet.

Jako kvalifikaéni podminku pro vybérové fizeni jsme poZadovali, aby zajemce uvedl
referenéni stavby, kde spotfeba energie byla mensi nez 75 % poZadavku ceské normy.
Volali ndam zajemci, ktefi ani nevédéli o tom, Ze né&jaky predpis na spotfebu tepla existuje.
Pfitom nam Slo o to upozornit zajemce na vyjimec€nost té stavby. Museli jsme se smifit s tim,
Ze i kdyZz se nam referenc¢ni stavby nebudou libit, nemizeme kvili tomu zdjemce vyradit.
Nakonec se do vybérového fizeni pfihlasil jediny zdjemce, takZze jsme ruznou kvalitu
referen¢nich staveb FeSit nemuseli.

DalSim problémem, jehoZ jsme se obdvali, byla kvalita subdodavek. Proto jsme si ve
smlouvé s generalnim dodavatelem vyminili, Ze s nAmi musi konzultovat vybér nékterych
subdodavatell, zejména oken, vzduchotechniky, hlinénych omitek. Definovali jsme si kritické
body stavby a chtéli jsme mit moznost tato mista ovlivnit. To se nakonec ukazalo jako velmi
dobré, zejména kdyZ nastaly potiZze s dodavkou pevné zasklenych oken.

Formulace podminek pro vybérové Fizeni nam dala dost prace. Podilel se na ni projektant a
nasi vnitini experti, cely proces zajistovala firma specializovana na zadavani vefejnych
zakéazek.

V&S pFipad je asi dost netypicky — jako zadavatel jste ve  Imi p Fesné védéli, co chcete a
dokazali jste i odborn €& formulovat poZadavky. Obvykle je zadani ve Ffejné stavby
mnohem vagn éjsi.

Myslim si, Ze pfi stavéni z vefejnych penéz je vhodné vyuZit Sirokou nabidku stavebniho
poradenstvi. Pfi stavbé rodinného domku si kazdy dava na své penize velky pozor, ale u
vefejnych penéz nékdy chybi kontrola kvality. Myslim si, Ze skuteCné je tfeba pfi zadani
napriklad poZzadovat, aby budova méla spotifebu tepla na vytapéni napf. 50 kWh/m2 za rok —
to je jasné dané a vymahatelné kritérium. Zadavatel zkratka musi védét, co chce a proc.

Je zajimave, Ze vidensky architekt Reinberg, ktery navrhoval na§ dum, se dnes Gc€astni
mnoha soutéZi na stavbu pasivni Skoly, Skolky a jiné budovy. V Rakousku vefejna sprava
zadava takovéto zakazky bézné. U nas na takovyto posun védomi stavebnik( teprve

cekame.

26



EkoWATT
Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie

Eko WATT The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

Otézkou z ustava kvalita a seriéznost  c¢eskych nabidek. Setkal jsem se bohuzel
s firmou, kterd4 nabizela nizkoenergeticky d dm, aniz by v édéla, jakou ma tepelnou
ztratu. Mam obavy, Ze takto se mySlenka dom & snizkou spot Febou m Gze
diskreditovat.

Myslim si, Ze je tfeba trvat na zadani, kde by byla definovana spotfeba stavby v kWh na metr
Ctverecni, to je jasné voditko. A je vymahatelné. Dulezité je, aby zadavatel — at uz to bude
UFednik z investiéniho odboru nebo starosta — védél co chce. Uspory pfi provozu mohou byt
v fadech stovek tisic.

Musime ukazovat, Ze za rétorikou o ekologickych stavbach jsou &isla, ze projektant muze a
ma vycislit spotfebu, coz je kontrolovatelné.

Jaké jsou vaSe zkuSenosti z vlastni stavby?

PFi realizaci byl problém se subdodavateli, ktefi pokazdé nevédéli, Ze u pasivniho domu je
dulezita napfiklad tésnost budovy. Nékteré profese to vi, jinym je potfeba to neustale
zdarazfovat. Ted vime, Ze jsme méli udélat spole¢né Skoleni pro vSechny subdodavatele,
ale stejné by bylo sloZité dosahnout toho, aby se informace cestou k délnikim neztratily.
Spoléhali jsme proto na kontrolu pfi vlastni stavbé. V naSem domé jsme chtéli tésnosti
doséahnout vnitfni omitkou, nespoléhat na parotésnou zabranu, protozZe ta se snadno prorazi
a chyby se po jejim zakryti t&€Zko kontroluji a je5té nesnadnéji odstranuiji.

Myslim, Ze schopnost dohlizet na neobvyklé stavebni postupy nelze vepsat do technické
zpravy. Je tfeba, aby na misté byl dobry stavbyvedouci, ktery musi pochopit o co jde,
podobné i mistr, ktery mé pod sebou dalsi lidi.

Myslim, Ze délnici mohou rychle pochopit tfeba princip eliminace tepelnych mostt — pokud
se zamysli nad tim, pro¢ je nékdo nuti davat izolace praveé tam a takovymto zplisobem.

S nadsazkou fikam, Zze kazdy si musi sv(j tepelny most postavit — na chybach se uc¢ime
nejefektivnéji. Nékdy se muize stat, ze i dokonale vyprojektovany detail se miaze otrocky
pFevést do reality, aniz by fungoval spravné.

Proto je dulezité stavét demonstracni objekty, jako byl ten naS. Samoziejmé v takovémto
domé je tfeba feSit mnohem vice problémd nez na bézné stavbé, a to velmi tvar€im
zplsobem.

Jsem presvédcCena, Ze budova pasivhiho domu v Hostétiné je provedena dobfe. Je tam
mnoho véci. které se daji opakovat jinde, pfenést do dalSich projektd. Jsou tam i véci, u
nichz jsme zjistili, Ze jsou zbyte¢né komplikované, ty uz bychom dnes udélali jinak.

Proto budeme pfimo v Hostétiné poradat vzdélavaci akce — je mnohem lepSi véci vidét, nez
si 0 nich Cist. Je také dobré zaZit pocit z domu, kde jsou teplé zdi i okna. My sami se musime
naucit s domem pracovat, vyfeSit nastaveni vzduchotechniky pfi rGzném poctu lidi, nastaveni
regulace atd. Chceme najit i hranici pro to, co se da svéfit lidem a co automatice.
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Obrazek 17: Nosna konstrukce ubytovny je zdéna, budova seminarniho centra je
Zelezobetonovy skelet.

Obrazek 18: Test tésnosti budovy (Blower-door test) je nezbytny pro kontrolu kvality
stavby.

DalSi informace o domé, fotografie z pribéhu stavby:
http://www.hostetin.org/programy.php?id=ekostav&at=301
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