adie Ly " Energie
b

£ Sy
£ “l s

“w slunce

slunecni teplo,
9 ohrev vody a vzduchu

EKOWATT

Cantrum pra
abnayiblng
rdreje & Gspory
energhe

ECD




Energie slunce
- slunecni teplo

Velkerd spotfeba primdrnich zdrojl energie v CR odpo-
widd slunedni energil, kterd za rok dopadne na poubiych
350 km? (asi 4 % rozlohy C8). To je asi desetina plochy,
na kierd dnes péstujeme fepky, nebo kterd byla v Sede-
sditych letech osdzena brambory. Sluneéni enargie je te-
dy vice nef dost,

Ffi wyuivdni sluneéni enargie nardiime na dva problé-
my: skladovatelnost a dfinnost. Slunednl ensrgii lze w-
bBorng skladovat v biomase, ddinnost je zde oviem wal-
mi nizkd - jedno procento | méné Maopak vysoké
afinnost |2e dosahnout pii wrobé tepla (termdini ko-
lektory) i elektfiny Jotovoltaika), ale rde je drahd aku-
mulace zachycend energie,

MoZnost vWuZiti

Te slunce lze negsndze ziskat teplo - to wi kafdd kocka,
rogvalujici se na rdpradi, Teplo pro widpéni budov nej-
sndze ziskdme tak, e vpustime jifnimi ckny slunce do
interiéme Aby zase rpchle neuteklo, potfebujerne dobfe
izolujlol okno a jeitd mnohem lepe izolujicl stény, strop
a podiahu. Na tombo principoe funguji @y, pasivei domy,
Eterd jsou 2 wetdi Casti vytdpdng pravd slumcem. Tyls (v
pasival Lisky se vyudivaji | jinde v architekture,

Pro teplo na ohiew vody {na myti | do radidtord) je nut-
no poudit tzv, aktivnl systémy. Primitieni, ale v 448 do-
statefng ddinny je i sud s wodou natfeny naferno. Pro
celorednl proves nebo pro wyisl teploty je nutne slodi-
t2jii zafizeni — soldrnd termalni systém.
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Pasivni systamy

¥

Whodou pasivaich systémid je to, Je k provoiu nepo-
trebuji Badné daldi zafizeni. Wyulivd se slunedni zéfeni,
kterd dopadne do inteniéru okny nebo jingm proskle-
nim. Systém je tfeba nawhnout tak, aby byly zisky co
nejlépe wukity (napl. cirkulacl tegleho veduchu z oshu-
neangch mistnostl do ostatnich Eastl domu}. Wyhodndikl
jsou tzv. teike budesy, které umodiuji kratkodobou
akumulaci plebytki do vliastni konstrukoe. Ddleditd je
i wolba typu widpéciho systému a jeho dobrd regulace,
aby se dim nepfehiival,

Pasivni systém musi 5 basdovou trafit harmaonicky celek,
Toho je jednodussi dosdghnowt u novostaveb, Ale i starkl
atavby je dasto molne vhodnd rekonstruovat (vbudowvat
sklenéng pristavky, prosklens verandy apod.).

Vielmi dilefité pe vwieieni rizika tepeiné patéle béhem
&8s I:i"!ldné odvétrdni, akumulace do stavebnich kon-
strukel, ...}, ¥ pfipadé crientace prosklenych ploch na jib
nebo zapad se owpiuje nziko plehiivini interidm v et
nich mésicich,

Konkrétni budowu je [&pe fedit se specializovanym od-
barnikem {energeticky auditod) nel poure s archibek-
tem £ stavafem, idedlni je najit tym, kiery zahmuje
viechny profese. Energeticky prinos zévisi také na zpl-
sobu uiivini budowy a na chowind obyvatel domu =
napf. dodatefnd zasklend lodiie plfinddl dsporu jen po-
kud meni v zim& vwtdpdnd 7 bytu,

Pl wolbs zasklend je potieba pvalit jeho technicks wlastmos-
b, zejména schopnost propoudtét slunedni tepelné zafen
a svédlo (bo neni tobéf) a izaladni schopnost proskleni,

kiwh,/m ok rhrdty tepla pfinos ene=rgie
za ok coa v otopném abdobi
1 Iy IV

jedmoduchs zaskleni L] 144 o 181
chyojskla 73 304 M 160
chiajskla 5 pokavenim 141 268 241 141
trajskla o4 0 M2 147
trojskla 3 pokavenim G5 [ 173 101
dhiajakla + Heat Miston 103 160 &4 e
Aktivni systémy

Altivni systémy je témel vidy modné dodatedns insta-
lowval na stdvajici budoyu. Wubivali se segména k celo-
refnd plipravé teplé vody (TV), ohfeve bazdnové wody
a k pfitipénl budov pomoc teplovodnibo £ teplovedus-
neho vytipdnl,

Ziskanou energii je modné | dlouhodobé akumulovat
v zasobnicich {vodnich, Stérkovich aj.). Cim je deldi doba
akurmulace, m e systém draddi a8 méng ekonomidy,

Proto se nejtasté)i poufivd kritkodobd akumulace (né-
kolikadenni) spolu s pruingmi topnymi systémy, které
snlE wkon ckamiits, jsou-Ii v mistnosti soldond zisky pro-
sklenim. Pro kratkodobou akwmulac se wpulivd abwyikle
bertlakovd vadni naded (tlakové nadoby jseu dralii).
Saldrni systémy mohou bt i teploveduing, V tomio pli-
padé nehrozi zamrzdni nebo weafeni média a teph)
vrduch z kolektord lze pfeddét pfime do mistnost,
System pracuje s niZsimi teplotami, fmi roste Gdinmost,
Mevihodou je potfeba silngjich potrubd a hluk ventild-
tard, ktery s mdle St do mistnosti. Akaemulace je zde
mnohem obiiingdi ned u kapalinowgeh systémd,

Frirodni podminky

Slunednl zéfen] dopadajlcl na zemsky powch se sklada
z pfimého a z rozptyleného zdfenl. Plimé je zdfeni od
slunefnlho disku, kterd tvofi svarek prakiicky rovino-
béfnjch paprski. Roeptilend (difueni) sluneéni ddfeni
vnikd rozptdem piimych slunecnich paprskl na mole-
kuliich vrduchu, vodnich kapkich, ledovjch krystalcich
a aerosoboyych Edsteckich, Rozptilend zdfeni se jovi ja-
ka svEtlo oblohy: kdyby nebylo, jevila by se obloha
i b&hen dne demd £ ostie zdficim slunadnim kotowdem.
Primérmy podet hodin solamibo svibu (bez obladnost) se v IR
pohybuje kolem 1 460 hrok. Mapka ukazuge globding sluned-
ni zéfeni dopadajic na vodorowou plodhw o velikost | m* za
rok A dinsd tak plfedstaa o mnoishd vuditelrsd energa, ¥ ob-
lastedh se silné znedisténou atrmosfénou je nuiné poditat s po-
klesem globdlnibo zdfend o 5-10 %, ndkdy af 15-20 % Pro
ablasti s nadrmofskou vwikou od 700 do 2 000 rm. i [2e po-
ditad naopak & 5% nardstern globdlnibo zafeni.

Technicke podminky

V LR dopadd na remsky powch ra rok primémé
1100 kWh/m* energie. Pomocl kapalinowvych kolektori
miieme ziskat 300-B00 kWh/m® za rok, Zisk se viak
v jednotivich mésicich znadné liEl; v zimnd £asto nepo-
krywd potfebu, pro letni plfebythy fasto nend wuditl. Pro
redlng ocdhady hrube wroby energie v primemych so-
larnich rafizenich lze v podminkddh CR uvafoval pri-



mémou rodnd wrobu 380=420 KWh/m* kolektorové
plachy za rok. Tuto hodnotw lze povatovat podle do-
stupnich namsfenych ddajd jako obwyklou,

Uifinnost kelektord zévisi zejména na rozdilu teplot absor-
béru (resp, teplonosné kapaling a okalnibo veduchu, Cim
vyidi teplotu podadujerme (napf. 55 "C pro plipravua TV,
tim horii bude diineost. U vakuowich kolektorh, kde je
absorbdr BEinné izolovdin vakuem, se Ginnost méni jen
midl, takie uspokojied pracujl i v mrazivgch dnech, Nao-
pak u jednoduchich plochich kolektord oSnnost kless
% pordilem teplot velmi prodee, takle je temal nermalng
ohiivat v nich vodu ¥ 2imé na vice ned 80 "C

Obecné plati, #e v CR je bihem zimy soldmmi energie tak
milo, de i s vysooe Oéinnymi kolektory potfebujeme po-
mdmne velké plechy pro pekrgdl potfeb. Naopak b&hem
leta bywd soldonl energie znalny plebytek, takie | mals
Gfinné kolektory ziskaji energie dost. To je tfeba 1o-
hlednit pii hodnocani ekomsomicke efekimvity systémi.
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Ldkladnirm stavebnim prikemn slunednihe kolektorw (so-
ldind tepelnyg jimad) je absorbés, col je napi. plodhl des-
ka = neodrazivim povichem a trubicemi pro odvod teplo-
nosného  média. Ulokenim absodbénn pod sklenénou
desku venikne slunedni kalekior, |-:1:|=r§' vyudivd tzv. skbenid-
koviho efekhe. £ hediska teplonosniého média délime ko-
lektory na kapalinowé a viduchowé, resp, hom binowvané.
Slunedni absorbéry plermdfiujl zachycend slunedni zdfend
na tepanou ensgll (diouhodnng zaient). Ta je pomesd
teplonasnéeho média (kapaling, veduch) edvadéna do mis-
ta okarmiité spotfeby neba do akwmulatnibo ddsobniku.

Kolektory délime podle tvaru na ploché a trubicowé
(maji absorbér uloden ve vakuowd trubic), Vakuum sni-
Hfuje tepelné ztrdty a zvyduje Udinnost pli dosafenl wyi-
Elch vystupnlch teplot, poudivd se takd u plochych ho-
lektorld  (Heliostar H 400V, Wyhodou wakuowich
kodekton je jejich wisi Géinnost, hlamé za nizkych tep-

lot. Mewghodow je, fe nemaji samorormrazovac”
schopnast, takie navaty snibh musime odstranit rdng,
Kvalitni kolektory maji absorbér opatieny spekirdlng
selekiivni wrstvou (specidlni demd barva nebo galva-
nické pokoveni), maji wiii dfinnost a dokdfi zpracovat
i difuzni slunednl zdfend, VétSina soulasnych kolektond
poudivd médény plech s pokovendm TiNOx Rovnéf za-
akleni je ze specidlniho skia, kterd ma nizkou pahitivost
slunednihe zafeni a wpdencu mechanickou pevnost.

U kencentradnich kolektorl se slunedni zéfenl kon-
centruje na malou absorpéni plochu, Poufivaji se line-
amni Fresnelowy Eofky nebo zrcadlové plochy, obaykle
ilabowva zrcadla. Dosdhne se tak wySSich teplot a wyisd
ufinnosti. Poloha slunce, a tim i ohmisko, s béhem dne
médi, proto je potieba polohevac zadizeni, kleré natadi
(nebo u linedrmich kolektord posunuje} kolekior nebo
jeho absorbér za sluncem. Mékberd typy se flabovimi zr-
cadly funguji i bar naticend, ale ne tak efektivng,
Solami rasobnik sloufi pro pfiprasu TV PR nedostatiu she-
nefni energie sa dohfhvd epelnou ensrgil z dstfedniho w-
tapéand ¢ elekifinod. Objern pheobadi witianou odpoddl
plote kolekbond, abvy i v Betd akumuloval zachycenou energs
a nedoio k podkorend systému, T hygienickich divodi je
Hdoud alespod jednou bdné ohidt obsah résobniku na
T2°C, mebof pii provozu za nizkjch teplot 3 malém odbén
vody se mohou rozmnedit nedddouct miknoorganizrm.
Pokud se soldmi energie wudivd | pro pfitdpdni, je potie-
ba vétdich ploch kolektand a tim § ebjeml (a2 nékalik m').
Pro snifeni nakladd se poulivaji beztlakove zasobniky
thotovend napi, @ plastu nebo betonu, TV se pak plipra-
vuje v plovouc” nddrfi ponofenéd v zdsobniku nebo proi-
tednd pomoc spirdly ulofené v zisobniku, Nevyhodou je,
e je potfeba dalsl wimdndk pro okmubhowtdpeni, oo ovyiu-
je potiebny teplotni spdd a tim i ztrdty. Dalefitd je wukit
stratifikaci — teplotni rezvrstvend, aby kolekior doddval tep-
lo do odposidajici hlading. linak pe teplota na absorbéru

zhytednd wysokd, cof zhorfuje déinnost. Do akumaslaind
midrde bpe plipojt | dalfi zdroj tepla, napf. kotel na bio-
masu, Tento zdrgj se plipojuje v hornl Sasti, aby dolnl £dst
zésobniku rdstala dost ddadnd pro obdey sluncem.

¢

Solarni viménik tepla v zdsobniku je umlstén co nejni-
¥e, nad nim je wyménlk okruhu dstfednibo wytdpdn
a nejipie je elekincke topné teleso. Plochy syméniki
musi byt navrieny s ohledem na materidl, 2 néhof jsou
wyrobeny, na teplotu kapaling ¥ solamim okrubu a déle
na pritok a objem zdsobniku,

Potrubi by mélo byt co nejkratii s kvalitni tepelnow izo-
laci, navrisndéd na odpovidajicl pofadovany pritok, tep-
lotu a tlak teplonosng kapaling v soldrmim okmabiu. Mej-
fasté)i e poufivd méd, nedoporefuji se plasty.
Ob&howé Eerpadlo zajiifuje cirlkulasi teplonosné kapa-
limy. Armatury zabezpedu)i sprawmou funkcl 2 hlediska
spodehlvosts a bezpedinost vietné kontroly a regulace
(manometr, teplomér, zpéing ventil). Vyrowndni tlaku
vlivern znafneho kolisdnl teploty zajisfuje expanzni
nadoba, jejif konstrukee a wmisteni musi edpovidat
pledpoklddand maximdlni teglotd, objemu a tepelnd
roztainost teplonosné kapaliny, lake aochrana prob ex-
trémnimu vpkeni tlaku pfi wypadku elektfiny se insta-
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luje pojistry ventil, Automaticka regulace rabezpeduje
fizend a cptimadlni wwkon systému, chrini ho pfed po-
Ehozenim a umoffuje potfebnou regulaci tepla mezi
spetiebidi,

Pro celorodni provoz je jake teplenosnou kapalinu
nutmd powbit nemenoucl smés, kterd ma mit, krome
badu tuhnuti, padobné fyzikalni viastnosti jake veda.
Tomu whevuji kapaliny na bazi rezteku vody a progy-
lenglykald s inhibitory koroze, napfiklad Solaren, Ko-
lekton apad,

".-'"-f.' wer vhodnych lokalht a .-"rl:.rlli':ll
1y dimeanzovani

Slunedni systdm pracuje nejlépe, pokud je naviien pro
skutedne mistni podminky (dimenzovani, umisténi ko-
lektord a rpdsob wuditi),

Pra dimenzovani je dilelité zndt spotiebu TV, zda bude
ohfivan bazén, rda bude poladovano phitdpsni, zpdsab
napojeni na klasicky zdro] energie, plsob regulace
a dali vstupni (daje:

B podet hodin slunefnibo svitu a intenzita slunelniho
zafeni, kterd se méni podle nelidteni atmosféry
(mésta, venkow, hary),

m chod rodnich venkovnich teplat, witru & jingch ne-
piiznivpch meteoradogickych jevil, zejména namrazy,
ty urduli tepelné pirdty kalektord,

B orhentace — idedlnd je na jih pfipadng s miongm od-
klanem (max £ 45 ), jihozdpadni smér je wyhodmg-
i, nebol maximum swkonu nastavd obvykle kolem
14, hadiny, kdy jsou v disledky nejwypidi denni teplo-
ty najnifsi tepelnd mtrity, automatické natifend ko-
lektord za sluncem j& neekonomicks,

® sklon slunecnich kolektond - pro celoroénl provor
milfe byt 320 ai &0 ® vzhledem k vodorovnd roving,
pfi prefarenct wihradné letniho provosu 30 %, u zim-
niho provozu je vwhodngjsd sklon 60-940 °,

B mnodstei stinicich piekdiek - idedini je celodenni
asvit sluncem, kritkodobé zastinéni je pfipustné spi-
Se v dopolednich hadindch,

B délka patrubnich rozvodi = mad byt oo nejkrati s kva-
litni izolaci (minimalizace tepelné ttrity) a dostated-
nd izclace akumuladni nddrie,

B moinost umisténi = dnosnest stfechy, poked nedo-
stafuje, nebo neni spriwné orientovand, lze wudit
i Stitovou sténu, stfechu gardte, plistavku, pergoly,

B rezlofeni spotfeby tepla = v idedlnim pfipadé kopiru-
j# rodni priabéh slunedniha rdfeni, napf, pro instalace
jeu vhodn&jsl bytove a rodinnd domy, naproti tomu
Skoly se jedl jako problematicks, protode v dobé nej-
wddihe slunedniho svitu bywa)ji vetlinou newyputivans
{makj odbér teplé vody),

L wiie uvedengch parametnl je modné stanowt mno-
stvi wyrobend energie 7 calého systému za rok, Pro po-
drobndisl wypolty existuji jif poditafowd programy, napl.,
firemni prograny wiebod slonednich kolektond.
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Mésledujici tabulka sloufi pro ornentadni dimenzovani
solarnihio systému na ohfev TV se standardnimi plochy-

mi soldmimi kolektory 5 koneerzni selektivni wsheou
(napd. Heligstar, Ekostart Therma apod.).

Patel osab T 2 §F 4 4 & 18
Spotfelba TV /den) 2 1648 246 II6 491 656 G20
Zdsobnik TV T B0 180 34d0 500 500 TOD 800

Mescha kolekian (mf) 6 32 48 & W M 16

Fro letni ohiev vody (bazén, sprcha) stadi poudil jednoo-
kruhowy systém 5 jednoduchym absorbérem (plastow
deska s dutinami pro ohfivanou vodu). Pro celorednl pro-
wor se poudivd nejlastiji dvouckmuhowy systém s kolekto-
ry, wiménikem a nemrznovs teplonosnou kapalinos.
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