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Energie biomasy

Biomasa vinikd diky dopadajici slunedni energi. lde
o himotu organického pdvodu. Pro energeticks Blely se
wyulivd bud cilend péstovanydh rostlin nebo adpadi ze
remadélskd, potravindiskd nebo lesni produkce, Tdsad-
ni wihaodow je, ie biomasa sloufi jake akumuldtor ener-
gie alze ji pomérné jednodube a dlouhedobd skladovat.
Hewhodou je nizkd Gfinnost pfemény slunefniho zdfe-
mi na energil. £ hektaru pole ziskame himotu § energe-
tickym ohsahem 40 af 90 MNh, podle typu ploding. To
je méng ned 1% slunednibo 2afeni, Kberé na tuto plochu
A rok dopadne. PR zpracovini biomasy a konedném
spalovini ziskaného palvva venikapi dalfi ptrdny,

Biomasu mbferme rozhiit padle obsahu vady:

Sucha - zajména dieve a difewni odpady, sldma a dalsi
suché zhytky z péstowdni zembdélskych plodine Lze ji
spalovat piimo, plipadng po desuleni

Makra - rejména tekubé odpady, jako kejda a dalii od-
pady ze fivofiing wroby a tekuté komundlni odpady.
Melze i spalovat plfime, wuiivd se zejména v biophmio-
wich technologiich.

Specidlni biomasa - olgning, Skrobové a cukernaté

plodiny. Wyulivagi s¢ ve specidlnich technologiich k zis-
kinl energetickych ldtek - zejména bionatty nebo libu,
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FPrirodni podminky

W plirodnich podminkach R lze wyufivat biomasu tach-

to kategoril:

1. Biomasa adpadni:

B rostlinné odpady e rermndddlskd preosgroby a Odriby
kraginy — Fephkovd a kukufitnd slama, obilng sldma, seno,
ahytky po likwidaci kiowin a ndletowsgch devin, odpady ze
sadl) a wvinse, odpady @ Odriby pelend a travnatjch ploch,

B lesni edpady (dendromasa) - po tédbe difv zdstdvd
w lese upditd fdst stromovéd hmoty newvyudita {pafezy,
kofeny, kira, vriky stromd, wéive, SiSky a dendroma-
2a z prunich probirek a profezduek),

® organické odpady 7 primyslovich vyrob = spalitel-
né odpady z dievafskych provozoven {odiezky, piliny,
hobling, kira), odpady @ provozd na zpracowdnd

a skladovani rostlinng produkee (cukrovary), edpady
 jatek, mbekaren, lihovand, konzervaren,

B odpady pe fivediiné vyraby = hndj, kejda, zhytky kr-
miv, edpady z plidruienych zpracovatelskych kapacit,

B komundlnl organické edpady — kaly, orgamicky tuhy
Eomunalni odpad (TKO},

1. Biomaza zimémé produbovand k ensrgetichym
wEelim, energetické plodiny:

diewiny (wibsy, topaly, alfe, akdry)
obilowiny {oeke rostling)

travni porosty (sloni trdwa, chrastics,

lignoceluldzove brusbd trevn| porosty)
cestatni fosting [ll:nnnpl st Eirak,
kiidlathka, &lowik ko, shiz topolovka)
ailejnaté fepka olejka, dunednice, ken,

Tl [SeTenI)

T N ——— berambary, cukrovd fepa. obali Cerna),
Lapnambur, cukravd iflins, kbukofice

MoZnosti wuZiti a pfehled technologii

Z energetického hlediska loe energil @ biomasy ziskdval
vémif vhradné termo-chamickou pfamiéno, tedy spalo-
wanim. Vhfewnost j@ didna meodstim te. hoflaving (or-
ganicka dast bez vody a popelovin, smés hoflawydh uhlovo-
dikd - ceduldry, hemiceluldry a ligninu). Biemasa je podle
druhu spalevana piime, nebo jsou spalovany kepalng Z
plymné produkty jejibe spracosani, Od fobo se odvijei 24-
kladni technologie zpracovini a piipravy ke spaloving;

termao-chamslehi pyiotiza (produkos plyni, oleje)

pleména epbyfiovini (produkcs ph)
fermentace, alkeholow® kewmbeni

Mo-chamichd plemdns [produkoe etanolu)

anaerabani wwhnisani, metanoe
valeni (produkos biophm

Isowdni alejd (produkce kapalmich
paliv, aleje)
mechanicko= esterifilkace surovgch bio-olejd
chemickd pieména iwyraba bionafty a plircdnich mazn

Stipani, drceni, hsowdni, peletace,
i {wsroha pestach paled
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Pifimeé spalovani a zplyfiovani

Spalovani = suchd biomasa je velmi slofité palvo, pro-
tofe podil Eisti zplyfiovanych pfi spalovdni je velmi wy-
soky. Vaniklé plyny majl rhzne spalovact teploty. Proto
se také stdvd, Fe ve skutelnosti hofl jenom ddst paliva,
zejména pii paleni dieva v kotlich na whli.

Dfevoplyn = ze suché biomasy se pisobenim wysokych
teplot uvolfugi hoflawd plynné slodky, v, dievoplm,
Jestlifa je pfitomen viduch, dojde k hofeni, 8. jde o pra-
sbé spalowdnl. Pokud jde o zahfivani bez piistupu vedu-
chu, advadi se venikly dievoplyn do spalovaciho presto-
ru, kde se spaluje obdobné jako jind plynnd paliva, Cast
vzniklého tepla je pouiita na zphmovini daldi bromasy,
Whodou je snadnd regulace vwkonu, nifsl emise a wyisi
Gfinnost,

Vi vihkost na vwhrevnost biomasy

Vyhfevnost dfeva je srovnatelnd s hnddym uhlim,
U rostlinngch paliv viak kolisa podle druhu a vikkast,
na klerou jsou tato paliva citlivd, Cerstvé vyiéiens dievo



mid redativni vihkost ai G0 %, na vzduchu dobfe proschié
dievo mid relativni vihkost coa 20 %; pod stfechou snidi
svllj obsah vody na 20 % za pdl af jeden rok. Dfevéné
brikety mohow mit relativni vihkost od 3 do 10 %, pod-
le kuwality lisowvani.

Fro spalovini Stépek je optimalni Whkast 30-35 %, Ph
vihkosti nifdi mé hofend explozivni charakber a mnoha
energie unikd 5 koufowgmi plyny, P wyESi vihkost se
mnoho energie spotfebuje na jejl wypafenl a spalovani
ie nedokonalé. Pro spalovani dfeva lze doporudit vih-
kost eca 20 G,
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Druh paliva M“ Wibfevnost MEmé hmotnosti

Sl ouhe EFP-“‘E pr] ]
listraté dieva 15 14,605 475 Z7E
iehlifnate dfeva 15 15,584 #Eﬁ- q0 19w
berowice 20 1a.% 517 E1 o S
wha 20 163
b 20 16,7
haks 20 16,7
akir 20 63
duks 20 1549 &5 400 H|
jacdle 20 154
jaman 20 157
buk .| 155 670 469 ITS
sk i 153 g5% 318 187
bilca 20 150
madiin 2 150
topel 2 124
divwsmi 2htpka a 1218 0
slima abilovin 10 15,43 120 (baliky)
slima kubufice 10 14,40 10 (baliky)
Indps stanky a 16,9 140 (Ealiky)
slfima fepky 1a 16,0 M (haliky)

Bio-chemicka premens

Bioetanol — Fermentacl roztokd cukrd je modné wpro-
dukovat atanal {etylalkehol). Vhodngmi materidly jsou
cukrovd fepa, obili, kukufice, ovoce nebo brambory,
Cukry mohou byt vyrobeny | 2 relening nebo celuldey,
Teoreticky lze 2 1 kg cukre ziskat 0,65 | Sistého etanolu,
W prami je wiak energetickd wytdinost S0 ai 45 %, Fer-
mentace cukrd mide problhat pouze v mokrdm {na wo-
du bohatém) prostfedi. Venikly alkohad je nakone: od-
délen destilaci a je wysoce hodicingm  kapalogm
palivem pro spalovac motary, leho prednostmi jsou
ekologickd fistota a antidetonaini dastnosti. Nedostat-
kam efanolu jako paliva e schopnost vizat vodu a pd-
sobit korozi motory, cof lze odstranit pfiddnim antiko-
roznich plipravki.

W paslednich letech probibaji wzkumy wroby etanolu
z celubbzy pomoci specidglng wyilechienych mikroorga-
nisrmb (v, biopaliva druhé generace). Etanol |ze pak
ziskat | ze dieva, sldmy nebo sena, Wraba je viak ener-
paticky ndrodnid.

0d 1. ledna 2008 se v LR do automobilového benzinu
povinng pfimichdvd 2 % bioetanolu. Podil s& bude po-
stupne avylovat — v roce 2009 bude 3.5 %h.Tim se snili
cévislost na Tosilnich palivech.

Skladkove plyny - na sklidkich TED dochizi ke slodi-
tym big=chemickym poechodim, disledkem je teorba
sklddkoweho phynu. Slodend plynu se ménl v priib&hu let,
Primém mnolsbd TED na jednaeho obyvatele na rok je
asi 310 kg I toho je pibliing 35 % organickeho plvo-
du, = néhof lze siskat produkci plynu thruba 0,3 m' /&g,

Biophyn - pfi rozkladu ceganickych latek (hndj, zelend
rostliny, kal z fistifek) v uzavfenych nadrlich, bez pii-
stupu kysliku veniks bioplyn, Tento proces, kdy se orga-
nickd hrmota Stepd na anosganicke Wty a plyn, venika di-
kv anaercbnim  baktenim.  Rozkl&déni  siceméns
odpovidd precesim probihajicim v pfiredé, 5 tim rozdi-
lem, fa v pfirodé probihaji 1 za piitomnrost kyslike (ae-
robmd procesy). Proto jsou meziprodukty tichito proces
odlizng a take chemicke slofeni konednych produkid se
lidi. 2byiky wyhnivaciho procesu jsou wysoce hodnotngm
hrgjiverm neba kompostem,

Broplyn osahuje cca 55-70 % objemosych procent me-
tanu, vihfevnost se proto pohybuje od 196 do
25,1 MI/m®. W zemédélsta se v nejwdtEl mife wyufivd he-
jda {tekuté a pevné vwkaly hospoddiskich zvifat promi-
send 5 vodow), piipadné slamnaty hadj, v mendi mife
alama, rhytky travin, stonky kukudfice, bramborovd nal
(obtifnéjdi zpracovani), Bioplynosy potencidl v hnoji z4-
visi na obsahu sufing a na slofeni a strévend potravy,

V bigplynowé stanici se biomasa zahfivd na provoznd
teplotu ve yvzduchotésndm reaktoru, kde z0sthed pevnd
stanovencu dobw zdrfeni (wotiinou espernimentdlng
ovefenou). Optimalni teplotni pdama jsou vdrdna na
flzng kmeany bakberii:

Bakierie Teplota fermentovandhe materidlu [*C]
bakiesie psychafing 15-20

balkteric merafilni T T=43

bakterie termafilni L1




Mechanicko-chemicka pfeména

Bionafta - @ fepkového semene se lisuge oley, kber) se
pisobenim katalyzdtory a wpsokd teploty méni na mety-
lester fephowiho oleje, Mazjvd se bionafta preni gene-
race. Protofe wroba metylesteru je draddl ned béing
motorowd nafta, misi se s nékbergmi lehkymi ropnymi
pradukty, neba s linedimimi alfa-olefing, aby jeho cena
mohla konkurovat b&ing motorové nalté. Tyto produkty
s nazfvaji bionafty drubé generace a musi obsahovat
alespon 30 % metylestery fepkového olepe. fachowdvaji
si svou biologickou cdbouratelnost a svymi vlastnostmi,
jaka je napl. whiewnost, se vice phibliduji b2End moto-
rowd maltd. lejich wiroba se fidi C5N 656507, kierd po-
jedndva o wprobe biogaliv. Motory musi byt pro spalova-
ni bronalty plizpdscbeny (napf. pryfové proky).

Chd 1. %, 2007 52 u nds do motoroyd natty pfimichdwvi
20 metylestery mastngch kyseling W roce 2009 se podil
vl ma 4.5 %o, Voroce 2000 ma povinny podil biclodky
v motorovpch palivech v zemich EU &init 5,75 % z celko-
vé apotieby benzinu & motarows nalty.

Péstovani biomasy pro energeticke acely

Vhodny druh energeticke plodiny je urdovdn mnoha fak-
tory: drubem phd, :plsobem vyaliti & dfelem, mod-
nosti sklizné a dopravy, druhovou skladbow v okali atp,
Piedem s& musi porovnat ndklady na péstovini a na wy-
rabu {spotfebu energie) a wnosy (zisk) energie,

I bylin jsou zajimave rostling produkujicl cukr, Skrob ne-
bo olej. Mapdiklad brambory, cukrova fepa, slunednice
a rejména fepka (Fepkow) ale] se zpracovivé na naltu
a mazacdla, fe-ph:mﬁ sldma se 'q'uiipe ke :pdlenl]. HEF-
kowi sldama mi vihiewnost 15<17,5 G, obilnd sldma
o nico nids = 14,0144 Glfy,

I vicelatich rostlin je znamd kfidlatha sachalinsha (Rey-
noutria sachalimenss Nakai), kberd dosahage wysokych wino-
=0 3040 t sding £ hektaru, Velmi diskutevanou enengetic-
kou rosilnog je sboni trdva (Miscanthus sinensis). Whodné
e péstovdni konopi setehe (Cannabis sabwa L), mebol ne-
vyiaduge fildné oletfenl v pribéhu vepetace, W Evropé do-
sahuje wydky af 4 m a winosu &-15 tsuchd hmaoty 7 hektar,
Konopd je jednolatd rostlina, ale na stanowisti wpdrEl, pokud
e waemen, mincho let (odbed napl. Konopiste),

Pladina,termin Vjhienost Vikkost  Wnes [t/ha]
M%) [%] min. priim, opt.

Skama abiloin 41=X) 14 1= 3 4 £

Slamea fepha (¥ 15,5 I7=18 4 5 [

Enerpsticka L]

— amé pida (-0} 14,5 18 15 20 25

Fephlerostouct dieviny i

—em. plida (a0 12 /=T B 10 12

E"{'mﬂ{.:,‘l?m 12 1= T | = B
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— harské kauky (VI: 1) 12 15 2 3 4
i

= antrapogenni pida 12 M-I B 10 12

=1y P

Jednicletd rasHing

= antrapogenni plda 14,5 18 15 175 IO

(A=)

e Hﬁ:‘ﬂ?ﬂ 15 a 15 20 5

= poRen

]

Hejvhodnéjdi rychle rostouel dieviny (RRD) jsou plata-
my, topoly (Semy, balzamow), pajasany (Eldznatyl, aki-
ty, olfe a zejména vwby, které jsou vhodndé hlavné pro
hydromorfnl pddy podél vodotedi, kde lze wplatnit | do-
mdcl topol Eerny. Obmytnl doba je 2 at B vegetalnich
abdobi, fivetwost plantdle je 15-20 let. Specialni wy-
ilechténé klony maji witéinost af 1518 t sudiny na

hektar, v najich podminkich se dosahuje rofni wibdd
neosti 10 t/ha, le viak tfeba respektovat zdkon 114,92
Sk o ochrang plirody a krajiny (cizi rostling a dieviny).
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